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前    言
《服务器能耗要求》对服务器电源效率限定值，单路、双路、四路服务器的基础配置的功耗限定值，扩展配置的功耗限定值作出要求；并提出服务器电源效率，单路、双路、四路服务器的基础配置的功耗，扩展配置的功耗分级要求，并对上述指标给出对应测量方法。
本部分由中国国家标准化管理委员会提出。
本部分由全国信息技术标准化技术委员会归口。
本部分主要起草单位： 浪潮集团有限公司，中国电子技术标准化研究所
本部分主要起草人：
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7附录A （规范性附录） 被测电源各路负载的确定方法


7A.1 对于各路输出没有功率限制的情况，


7A.2 对于各路输出有功率限制的情况




服务器能耗要求
1　 范围

本标准规定了服务器电源效率限定值，单路、双路、四路服务器的基础配置的功耗限定值，扩展配置的功耗限定值；提出了服务器电源效率分级要求，单路、双路、四路服务器的基础配置和扩展配置的功耗分级要求。以及对应的试验方法、检验规则。
    本标准适用于含1个至4个处理器服务器的设计和制造，其他类型的服务器产品能耗可参考本标准的内容。
2　 规范性引用文件
    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为其中的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 9813.3 计算机通用规范 第三部分 服务器

3　 术语和定义

GB/T 9813.3规定的术语和定义以及下列术语和定义适用于本标准。
服务器  server

服务器是信息系统的重要组成部分，是信息系统中为客户端计算机提供特定应用服务的计算机系统，由硬件系统（处理器、存储设备、网络连接设备等）和软件系统（操作系统、数据库管理系统、应用系统）组成。

本标准主要指的是服务器的硬件系统部分。
空闲状态 idle mode

是指服务器设备的一种操作状态，操作系统和其他软件完整的加载，服务器有能力处理负载任务，但是尚没有提交处理申请的状态。
电源效率 power efficiency
服务器电源在达到稳定工作状态时的实际输出功率与实际输入有功功率的比值。

功率因数 power factor（PF）
   在交流电路中，电压与电流之间的相位差(Φ)的余弦的绝对值。
基础配置  Base Configuration 
基础配置是为统一效率、功耗要求的测试基准而定义的参考配置。

扩展配置 Additional Configuration

   为定义基础配置之上所增加的组件带来的功耗影响而提出的配置。
功耗等级 rated power consumption grade
   功耗等级是表示服务器产品能源消耗高低差别的一种分级方法，依据服务器基础配置和扩展配置的功率大小确定，推荐值优于限定值。
效率等级rated energy efficiency grade

效率等级是表示服务器产品能源使用效率高低差别的一种分级方法，依据服务器供电模块的效率高低确定，推荐值优于限定值。
4　 限定值要求
4.1　 供电模块效率
供电模块效率应满足表1的规定值。

表1　 供电模块效率限值要求
	负载条件
	限值要求

	
	效率
	PF

	20%
	≥80%
	0.8

	50%
	≥80%
	0.9

	100%
	≥80%
	0.95


4.2　 基础配置功耗
4.2.1服务器基准配置包括：满配的处理器、一块硬盘、4GB系统内存、服务器能够运行的最小数量的供电模块、两个Gb以太网口。
4.2.2服务器基准配置功耗应满足表2的规定值。

表2　   基准配置功耗评价值要求

	基准配置
	空闲功耗评价值要求

W

	一路
	≤80

	二路
	≤170

	四路
	≤300


4.3   扩展配置功耗

服务器扩展配置功耗应满足表3的规定值。

表3　 扩展配置功耗限值要求
	扩展配置
	功耗限值要求

W

	每增加1GB内存
	≤4

	每增加一个电源模块
	≤30

	每增加一块硬盘
	≤12

	每增加一网络端口
	≤6


5  等级要求
5.1  供电模块效率
供电模块效率等级应满足表4的规定值。

表4　 供电模块效率等级要求
	负载条件
	效率等级

	
	推荐级
	限定级

	
	效率
	PF
	效率
	PF

	20%
	82%
	0.8
	80%
	0.8

	50%
	85%
	0.9
	80%
	0.9

	100%
	82%
	0.95
	80%
	0.95


5.2 基础配置功耗
基础配置功耗等级应满足表5的规定值。

表5　 基础配置功耗等级要求
	基准系统
	空闲功耗限值要求

W

	
	推荐级
	限定级

	一路
	65
	80

	二路
	150
	170

	四路
	250
	300


5.3  扩展配置功耗

扩展配置功耗等级应满足表6的规定值。

表6　 扩展配置功耗等级要求
	
	功耗限值要求

W

	
	推荐级
	限定级

	每增加1GB内存
	2
	4

	每增加一个电源模块
	20
	30

	每增加一块硬盘
	8
	12

	每增加一个Gb网络端口
	4
	6


6 节能评价值
服务器的节能评价值为效率、功耗等级的推荐级。

7 测试方法
7.1 测试设备与测试环境要求   

7.1.1   测试设备要求

7.1.1.1 交流稳压电源要求，

交流电源电压为（220±2.2）V，频率为（50±0.5）Hz；且交流电源能够提供的最大功率不低于10倍的测试功率。稳压电源的包括13次谐波的总谐波失真不得大于2%。测试电压的峰值应当介于其有效值的1.34和1.49倍之间。 

7.1.1.2 测量仪表要求

应使用经过校准并满足下列要求的电压表，电流表和功率表，精度要求如下：

a)功率表精度不应低于0.5级；

b)电压表精度不应低于0.5级；

c)电流表精度不应低于0.5级。

7.1.1.3测试负载要求

测试负载应满足如下要求：

a)应配备可变电阻器或电子负载以保证在每个供电模块输出功率范围内进行测试；
b)测试回路应该尽可能短，以避免由于测试线路过长引起的测量误差。
7.1.2 测试环境要求

测试环境温度应该保持在20℃～25℃范围内，相对湿度为40％～70％，大气压力为86 kPa～106kPa，测试中靠近样品处的空气流动速度应不大于0.5m/s，不应采用外部的风扇、空调或散热器来降低待测样品的温度。测试中，样品应置于非导热材料上。

7.2  系统功耗测试步骤

按照测试配置要求部署被测服务器，要求所使用部件功能完整且性能良好，正常运行，无使用缺陷，安装服务器使用的操作系统，并按照下列b）到d）步骤，重复三次，分别记录并取算术平均值为系统功耗值：

a)如图1将服务器接入测试回路。
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图1 服务器功耗测试连接图

b)开启被测服务器，使操作系统正常引导，引导过程无系统报错；

c)在进入操作系统，并稳定20分钟后，读取功率表的数值；

d)关闭被测服务器。

7.3 供电模块效率测试步骤

7.3.1被测供电模块各路负载的确定

按照附录A的方法，先计算被测供电模块各路的负载数值，按照要求接入后，进行供电模块的效率测试。
 7.3.2装置与样品的预热

被测试供电模块应在每种负载状态下预热15分钟或两个连续5分钟周期内的输入功率变化不超过±1%。

被测试供电模块中控制交流输入的开关在测量时都应处于开启状态。

7.3.3供电模块效率的计算

按照附录A计算的结果，调节负载电流使输出功率到额定输出功率的X%并达到稳定状态，分别获取在此稳定状态下30分钟内交流输入端的输入功耗和各路直流输出端的输出功耗，按下面公式计算此种工作状态下的工作效率。


式中：

i—供电模块的第i路直流输出，从1到n；

ηx：—工作效率,％；

PIX —输入功耗,单位为瓦特（W）；

PioX —各路直流输出功耗,单位为瓦特（W）。

测试时，分别测试输出功率为额定输出功率的100%，50%，20%时的实际输出功耗和交流输入功耗，并计算上述负载下的工作效率。

注 1：测试中，依据计算的结果调节负载，而不考虑供电模块上可能的电压波动导致X%的实际功率输出与X%的额定输出功率不同。

注 2：不需要对阻性负载的阻值进行精确测量。可变电阻只是用于调整电流表指示符合额定输出电流的百分比（±1%），而不考虑输出电压的变化。对于电子负载，输出电流应被调到恒定电流模式而不是调节需要的输出功率到恒定功率模式。

注 3：测试中，调节测试负载使产品输出功率按照额定值的100%，50%，20%的顺序变化。
8 能源效率等级标注
生产厂家应在其产品的出厂文件上注明该产品的效率、功耗等级。

附录A
（规范性附录）
被测电源各路负载的确定方法
A.1　 对于各路输出没有功率限制的情况

依据式（1）计算降级因数D。
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式中：

D—降级因数，％；

P—额定输出功率，单位为瓦特（W）；

Vi—各路额定输出电压，单位为伏特（V）；

Ii—各路额定输出电流，单位为安培（A）。

如果D≥ 1，调节负载使输出电流到额定电流的X%并达到稳定状态，X%分别为20％（轻载）、50％（典型负载）、100％（满载），依据式（2）计算测试时某一路输出的电流。
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式中：


[image: image6.wmf]n

I

 —某一路输出的额定输出电流，单位为安培（A）；


[image: image7.wmf]bus

I

—测试时某一路输出的电流，单位为安培（A）。

如果D < 1，采用降级因数D，依据式（3）计算测试时某一路输出的电流。
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A.2　 对于各路输出有功率限制的情况

分别依据式（4）计算各路额定输出功率的降级因数
[image: image9.wmf]I

S

D

和供电模块总额定输出功率的降级因数DT。
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式中：


[image: image11.wmf]I

S

D

—第I路降级因数，％；


[image: image12.wmf]I

S

P

—第I路额定输出功率，单位为瓦特（W）；

Vi—第I路内各分路额定输出电压，单位为伏特（V）；

Ii—第I路内各分路额定输出电流，单位为安培（A）。

依据式（5）计算施加小群最大输出功率时的供电模块总降级因数DT。
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式中：

P—额定输出功率，单位为瓦特（W）；


[image: image14.wmf]I

S

P

—第I路额定输出功率，单位为瓦特（W）。
测试时，依据式（6）计算某一路的输出电流为：
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DT—供电模块总降级因数，％；


[image: image16.wmf]I

S

D

—第I路降级因数，％；

Ii—本路额定输出电流，单位为安培（A）；

[image: image17.wmf]bus

I

—测试时某一路输出的电流，单位为安培（A）。

注 1：当DS≥1，计算测试输出电流时，令DS＝1；
注 2；当DT≥1，计算测试输出电流时，令DT＝1。
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