国家标准《嵌入式软件可靠性测试方法》（征求意见稿）
编制说明

1、 制定标准的背景

大多数软件测试方法都可以直接或间接地用于嵌入式软件的测试，但嵌入式软件可靠性测试与通用软件可靠性测试有着较大差别，当前“后PC时代”的来临及3C融合加速趋势的彰显，给中国以嵌入式软件为核心的嵌入式系统产业的高速增长带来了千载难逢的契机，嵌入式软件产业现已成为中国IT产业中的一个重要新兴产业和增长点，嵌入式软件可靠性测试对嵌入式系统产业的发展显得尤为重要。嵌入式软件软件对硬件的依赖性和专用性较强，对可靠性要求较高，目前针对嵌入式软件的测试和调试工具较少，这些都使得嵌入式软件的测试比通用计算机软件测试的复杂性、可继承性较差。嵌入式系统可靠性、安全性的失效可能会导致灾难性的后果,或者大批量生产也会导致严重的经济损失。因此，需要制订针对嵌入式系统软件的可靠性测试方法。鉴于现状制定《嵌入式软件可靠性测试方法》是非常必要的。

2、 任务来源

根据国家标准化管理委员会2008年下达的国家标准制修订计划，国家标准《嵌入式软件可靠性测试方法》由中国电子技术标准化研究所、珠海南方软件产品测试中心、珠海许继电气有限公司、珠海炬力集成电路设计有限公司等单位负责起草，其项目计划号为20080488-T-469。

3、 标准编制原则

本标准主要依据《软件可靠性工程》、GB/T 15532-2008《计算机软件测试规范》和GJB 899 《可靠性鉴定和验收试验》和一些企业的嵌入式软件可靠性测试相关方法和经验而制定的。

4、 编制过程

计划下达后，首先成立了标准起草工作组，在珠海的一些嵌入式软件开发企业开展调研，收集相关资料，在此基础上起草了《嵌入式软件可靠性测试方法》初稿，然后召集国内嵌入式软件研发、测试专家，标准化专家研讨、审查、修改后形成征求意见稿。

5、 有关技术说明
5．1测试目的说明
由于本方法是可靠性测试，所以定义的测试目的有两个，一是通过可靠性增长测试，查找软件错误，实现嵌入式软件的可靠性增长，估计失效强度；二是通过可靠性确认测试，验证嵌入式软件是否达到可靠性目标。
5．2测试环境的说明
明确嵌入式软件可靠性测试的环境条件，调研了国内企业在进行嵌入式软件可靠性测试时，一般都是运行在目标系统上，所以要求必须是嵌入式系统运行的实际环境，或者是极为接近的仿真环境，包括测试用的仪器设备。

5．3测试内容的说明
确定了2项内容：可靠性增长测试和可靠性验证测试。

5．4测试方法的说明
按照识别可靠性目标、开发操作剖面、测试准备、执行测试、失效数据的分析评估、测试报告这一套方法，来进行嵌入式软件的可靠性测试。这套测试方法参考了相关文献如《软件可靠性工程》等，结合国内相关企业在嵌入式软件可靠性测试采用的方法，加以综合形成。参考文献《软件可靠性工程》中的测试方法，在国内企业和科研机构使用较广，具有较高的认同度，所以本方法中的内容较多的参考了这个文献。
5．4．1可靠性目标的识别

在识别可靠性目标时，首先识别嵌入式软件的失效强度，表1定义了4个严重等级，严重等级用于测试分析和评估，对失效严重等级为4的可不查找原因和统计。

在定义失效强度目标时，表2定义了失效强度目标、失效间隔时间与失效影响对照表，表格中失效影响、失效间隔时间、失效强度目标的数据，是参照国内企业测试的实践和相关文献中的说明总结形成。
公式1、公式2用于可靠性和失效强度的转换，是参照相关文献中公式的推导。
5．4．2开发操作剖面
在开发操作剖面这一节，参考相关文献，结合了国内嵌入式系统的应用，表4和表5用表格方式列举了如何识别操作模式和确定操作的发起者。
在创建操作表、确定出现率、确定出现概率这几个小节，表6～8以表格方式，举例说明，例子是一些行业常见的，以期能够说明如何去进行这些步骤。
5．4．3测试准备

在测试准备这一节，参照了国内通用软件的测试准备、嵌入式软件测试的相关论文和参考文献中的内容，总结归纳出准备测试用例、估计测试用例的数量、测试用例的分配和调整这部分的内容。
5．4．4执行测试

在执行测试这一节，分配测试时间、调用测试、标识失效是参照参考文献中的说明，公式3和公式4的推导也是参考文献中的公式；标识失效小节，通过举出一个测试日志的例子，来说明可靠性测试时标识失效和计算失效时间。
5．4．5分析与评估
在失效数据的分析和评估这一节，分为可靠性增长测试和确认测试，分别说明如何评估，其中的公式是参考文献和GJB 899 《可靠性鉴定和验收试验》中的内容，在确认测试这一小节，可靠性示图确认测试在GJB 899中为贯序确认测试判决图。
5．4．6测试报告

报告中需编制的内容参考GB/T 15532和国内企业嵌入式软件的测试实践列举出来的。
5．5测试流程的说明
在测试流程这一章，参照GB/T 15532-2008计算机软件测试规范中系统测试流程，划分了几个阶段，阶段的内容与该标准的系统测试流程有所区别。

5．6附录的说明
附录A和附录B都是资料性附录。

在附录A，是说明如何绘制可靠性示图，把绘制可靠性示图所用到的接收和继续、继续和拒绝边界如何确定，在不同分辨率和不同客户风险及提供商风险的参数计算以表格列出，方便在可靠性确认测试时绘制可靠性示图。
在附录B，说明可靠性模型选择的基本方法，由于可靠性模型很多，附录B仅仅列举一些常用的模型。
6、 有关专利的说明

本标准不涉及专利。
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